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1. Présentation du projet

Le projet est un batiment destiné a stocker les boues situé a Castres (81).

L'adresse, définie sur le plan de situation des Architectes, est :
11-13, rue de l'industrie
81 100 Castres

Comme indiqué sur les plans MOE, il comporte un seul niveau de toiture situé a une hauteur de 8,15m
maximum.

Fagade Sul Dot

Vue en plan facade projet (Sud Ouest) @Agence Cabrol Architectes

apacy Porcbe

Vue en plan facade projet (Nord Est) @Agence Cabrol Architectes

Vue en plan facade projet (Sud Est et Nord Ouest) @Agence Cabrol Architectes
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2. Définition des hypotheéses de calculs

2.1. Définition du batiment

Le batiment est un batiment a niveau unique destiné a un emploi en tant que stockage des boues pour la ville

de Castres.

2.2. Hypotheses de charges permanentes

2.21. Charges en toiture

Les charges en toiture se décomposent, du dessus vers le dessous, de la maniéere suivante :

Nature valeur unité
Bac acier 10 daN/m?
Divers 5 daN/m?
Poids total du complexe de toiture 15 daN/m?
NOTA relatif au chargement:
Cette charge s'applique sur les pannes. Elle ne comprend pas :
- le poids propre des pannes,
- le poids propre des éléments de stabilité.
NOTA relatif aux charges de divers
Cette charge s'applique forfaitairement sur I'ensemble de la couverture.
Elle n'intégre pas de poids spécifiques associés a des machines (suspendues a la charpente).
Nature valeur unité
Panneaux photovoltaiques 20 daN/m?
Poids total des panneaux photovoltaiques 20 daN/m?
NOTA relatif aux zones de panneaux photovoltaiques
Cette charge n'est appliquée que des files 4 a 7.
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2.2.2. Charges en parois verticales

Les charges de parois se décomposent, de |'extérieur vers l'intérieur, de la maniere suivante :

Nature valeur unité
Lame de bardage 15 daN/m?
Ossature 10 daN/m?
Divers 10 daN/m?
Poids total du complexe de paroi 35 daN/m?
NOTA relatif au chargement:
Cette charge, verticale et gravitaire, s'applique sur les murets béton directement.
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2.3. Hypotheses de charges d’exploitations

2.3.1. Charges en toiture non accessible
Usage spécifique et catégorie d'utilisation q « Q«
Toitures accessibles pour un usage de catégorie H.
80 daN/m? 150 daN

Toiture inaccessible sauf pour entretien et réparation courante
Toiture de pente inférieure a 15% (recevant une étanchéité)

Ces charges s'appliquent conformément a la clause 6.3 de l'EC1 partie 1-1 et de son annexe nationale.

2.4. Charges de neige

24.1.

a8

* % %k

N

Détermination de la charge de neige normale

Région A2 (2)
Coefficient d'exposition : Ce Site normal 1 0
Coefficient thermique : Ct 1 0

[[]Pourcentage de charge en longue durée (Psi2) défini par utilisateur

Valeurs des charges

] Voir rapport détaillé

Sko 45 daN/m2 Valeur caractéristique de la charge de neige au niveau de la mer
615 daN/m2 Valeur caractéristique de la charge de neige sur le sol pour |'altitude considérée
% 2 daN/m2 o — g0 + (A — 200) = 45 + (365 — 200) x 1/10 = 61.5da N /m2
Valeur de la charge exceptionnelle de neige sur le sol : sAd
$4d 100 daN/m2 1 — Gt 8w — 2.22 x 45 — 100daN /m2

24.2.

2421.

Effets locaux

Concomitance pluie neige

Une accumulation de neige liée a la concomitance pluie / neige est prise en compte dans les zones de noues au

sens du §5.2.6 + AN clause 5.2.6.

Selon 'EN 1991-1-3-AN §5.2.6, une charge de neige de 20 daN/m? sur une bande de 2,00m de large est prise en

compte.

24.22.

Décalage des toitures

Le décalage des toitures, parties entre les files 1 & 4 et 4 & 7, est traité comme un acrotere sur la toiture située

plus en contrebas.

- Accumulation de neige entre les files 4 et 5 prise en compte sous la forme d'une charge triangulaire :
100 daN/m? réduite a 50 daN/m? au bout de 5 métres.
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Cas de neige : S1

u2 : pl i

s _Ih

S1=p C; Ce 8, =0.8x1x1x615=49.2daN/m2

Hi1 = 0.8

Ss = C; C, sk =16x1x1x615=0984daN/m2
20001

pa = min(1.6, —— sﬁ_s ) = min(1.6, 615:0 )=1.6

I, = maz(2h,5) = maz(2 x 1,5) = bm

Cas de neige : Sal

wITTTTTT]

[T~

Sy =p1 C; Cp 544 = 0.8 x 1 x 1 x 100 = 80dalN/m2

Représentation des cas de charge de neige

Neige "normale" : Situation de projet durable / transitoire (daN/m2)

Neige accidentelle : Situation de projet accidentelle (daN/m2)

Yvvvevevvy

98.4

492 984
: 80

5%
5%
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2.5. Charges de vent

2.5.1. Hypothéses générales

Région 2 0
E>§ ) Catégorie de terrain définissant la rugosité (Illa) Campagne avec végétations et habitats tn 9
Type d'obstacles constituant I'orographie du site Terrain plat ou de faible pente (Inférieur a 5%) 0

. Hauteur de calcul de la pression dynamique du vent
Ce| Ci Attention : Cette valeur peut &tre modifiée dans les études du projet en fonction | 8 m
des hauteurs de constructions considérées

2.5.2.  Pression dynamique de pointe

Valeur de la pression dynamique de pointe

] Voir rapport détaillé

Vitesse de référence du vent

Up 24 m/s Vp = CdirCocasonCprobpo = 1 X 1 x 1 x 24 = 24m/s
_ (1kin(—In(1—p) \* _ (1-015n(~In(1-1/50)) \ 05
Cprob 1 Cprob = (l—k.ln(ffn[O.QB)) ) o ( 1—0,15.In(—In(0.98)) ) =1
Rugosité du terrain : (lla) Campagne avec végétations et habitats trés dispersés
e (2) 077 er(2) = ky. In (Z) —0.21.In (%) =077
2 \ 007 0\ 0:07
k, 021 ky = 0.19(—) - 0.19(-) —021
20,11 0
z 8m 2 = Min(zmaz , MaZ(Zuser » Zmin)) = Min(200, Maz(8,5)) = 8m

Orographie du terrain : Terrain plat ou de faible pente (Inférieur & 5%)

co(2) 1 -

Turbulence du vent

L(2) 0.26 L(z) = ca{z).:j(z/zo) - 1.122?/0) =026
ki 097 k=1 210 *(logio(2) + 3)° =1 — 2.107*(logyo(0) + 3)° = 0.97
Pression dynamique de pointe pour la hauteur de calcul z
4 (2) 59.79 daN/m2 | @p(2) = [1+ 7.1, (2)] 3 vk, = [1 47 x 0.26]31.23 x 18.54% = 59.79daN /m2
Um(2) 18.54 m/s U = 6(2). €5(2).vp = 0.77 x 1 x 24 = 18.54m/s

- Le batiment est étudié sous la forme d’'un ouvrage fermé sur 3 coté et ouvert completement sur son 4éme

coté
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2.6. Sécurité incendie

Ce batiment est régis par le code du travail au sens de la reglementation incendie.

Les exigences en matiére de stabilité au feu de la structure pour les immeubles de bureaux sont définies par le
Code du travail (article R. 235-4) et |'arrété du 5 aout 1992.

Etant en simple rez-de-chaussée sans plancher, la structure n’est soumise a aucune exigence de stabilité au
feu.

—->SF Omin : pas de stabilité au feu exigée

2.7. Sécurité vis-a-vis de l'aléa sismique

La zone sismique est la zone 1 (zone de sismicité tres faible).

- Aucune étude sismique exigée selon le guide ministériel sur la réglementation sismique.

2.8. Hypothéses de matériau

Sigle Nature Unité GL24h GL28h
fok Résistance en flexion N/mm? 24,0 28,0
frok Résistance en traction axiale N/mm? 19,2 22,4
fiook Résistance en traction perpendiculaire N/mm? 0,50 0,50
feok Résistance en compression axiale N/mm? 24,0 28,0
feook Résistance en compression perpendiculaire N/mm? 2,5 2,5
fugk Résistance au cisaillement N/mm? 3,5 3,5
Eo.g.moy Module d'élasticité axial moyen kN/mm? 11,5 12,6
Eog0s Module d'élasticité axial au 5e pourcentile kN/mm? 9,6 10,5
E90,g,moy Module d'élasticité transversal moyen kN/mm? 0,30 0,30
Gg,moy Module de cisaillement moyen kN/mm? 0,65 0,65
Pgk Masse volumique caractéristique kg/m3 385 425
Pg,moy Masse volumique moyenne kg/m3 420 460

Caractéristiques matériaux (selon NF EN 14080 — Juin 2013)
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3. Sectionnements des éléments

3.1. Poteaux LC 16x24cm

3.1.1. Résultats synthétiques
Groupe : Poteaux 16x24
Piéce Nom Section Matériau | Axial-Flexion | Cisaillement | Flambement | Déversement Fléches
64 ~ R16x24 GL24H 15 % 0% 63 %
114 ~ R16x24 GL24H 6,5 % 0% 7.4 % -
115 R16x24 GL24H 6,5 % 0% 7.4 % -
119 R16x24 GL24H 58,1 % 6,6 % 53,1 % -
140 ~ R16x24 GL24H 61,1 % 17,9 % 70,3 % -
141 R16x24 GL24H 58,2 % 81% 61,3 % -
235 R16x24 GL24H 17,2 % 0% 257 %
236 _ R16x24 GL24H 17,2 % 0% 25,8 %
239 ~ R16x24 GL24H 10,6 % 0% 22,8 % -
240 R16x24 GL24H 10,8 % 0% 227 % -
243 R16x24 GL24H 219% 0% 64,7 % -
244 ~ R16x24 GL24H 22 % 0% 64,8 %
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3.1.2. Résultats détaillés
Piéce : 140 ‘ Groupe : Poteaux 16x24
Matériau : GL24H (Humidité classe de service : 3)
frok feok ok fok Kaef
192 240 240 35 2
Section : R16x24
- S Iy IZ Wely Welz iy ’iz km
m 384 18432 8192 1536 1024 6,9 46 07

Résistance contraintes axiales
ELU-STR |17‘ G+1.5W (K 0g=0,9) (Y =1,25) (khy=1 1) (khz =11)

0t,0,d m,y,d Om,zd o 19,1 88,5 .

fioa + km Fongd + frza 1515 +0, g 189 1 T Te01 — 0,61 AL
ELU-Accidental |1 G+A (Kmed=09) (Ym=1) (k'hy=1,l) (kr-=11)

ocod 46,6

fooa 216 = 0,22 216 %
Résistance cisaillement
ELU-STR |7‘ 1.35G+1.5W+0.75S (Kmod =0,9) (Ym =1,25) (ker=0,67)

Tal

i 25 2 =0,18 17.9%
ELU-Accidental [1: G+A (Kinoa=09) (Ym =1) (ker=0,67)

Tl 0,1

F,d - Tj - 0 05%
Résistance au flambement
ELU-STR |11: 1.35G+1.5W3+0.75S (Knoqg =0,9) (7 =1,25) (khy=1 1) (khz=1 1)

Tc0,d Omy,d Om,zd _ —36,9 —73,3 _
e + km T w frd 06821728 +0, 7451 189 4 T o1 T 0,7 s
ELU-Accidental |1: G+A (Kmoa=0.9) (Ym =1) (khy=11) (kn-=11)
Tc,0,d Tm,y,d Tm,z,d _ 746,4 .
Railgy + km ot E2 fora  0,682216 +0,75 236 7 + 3 237 6 =0,33 1%
@ 10, Place Nationale 82000 MONTAUBAN - PARIS - BORDEAUX Pagen®: 11
Blm B Tel : 05 63 66 90 15
@ @ : bet@bimb.fr Indice: 0




3.2. Poteaux LC 12x24cm

3.2.1. Résultats synthétiques

Groupe : Poteaux 12x24
Piece Nom Section Matériau | Axial-Flexion | Cisaillement | Flambement | Déversement Fléches
56 _ R12x24 GL24H 71 % 0% 133 % - -
57 _ R12x24 GL24H 26,1 % 0% 48,6 % - -
58 _ R12x24 GL24H 77 % 0% 10,1 % - -
59 _ R12x24 GL24H 12,8 % 0% 16,9 % - -
61 B R12x24 GL24H 6,4 % 0% 46,8 % - -
62 B R12x24 GL24H 11,9 % 0% 87,8 % - -
63 B R12x24 GL24H 12 % 0% 88,3 % - -
116 _ R12x24 GL24H 51% 0% 7.8 % - -
117 B R12x24 GL24H 51% 0% 78 % - -
237 B R12x24 GL24H 119 % 0% 27,5 % - -
238 B R12x24 GL24H 119 % 0% 31,8 % - -
241 _ R12x24 GL24H 8,5 % 0% 29,1 % - -
242 _ R12x24 GL24H 123 % 0% 529 % - -
256 _ R12x24 GL24H 154 % 0% 79,7 % - -
259 _ R12x24 GL24H 14,4 % 0% 50,6 % - -
260 _ R12x24 GL24H 259 % 0% 95,2 % - -
261 _ R12x24 GL24H 254 % 0% 934 % - -
262 _ R12x24 GL24H 30,6 % 0% 68,2 % - -
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3.2.2. Résultats détaillés

Piéce: 63 | Groupe : Poteaux 12x24
Matériau : GL24H (Humidité classe de service : 3)
fr.0.k feok Jmk fok Kde s
192 240 240 35 2
Section : R12x24
- S Iy Iz Wely Welz Zy iz km
m 288 13824 3456 1152 576 6,9 3,5 0,7
Résistance contraintes axiales
ELU-STR 2:1.35G+1.55 (K;0d=07) (Y =1.25) (kpy =1,1) (ky.=1,1)
Ocod 16,2
fova 1344 =0,12 12 %
ELU-Accidental |1: G+A (Kimoa =09) (ym=1) (kny=11) (kr-=11)
Oc0d 25,5
fc,O,d T 216 0 12 11,8 %
Résistance cisaillement
ELU-STR 2:1.35G+1.55 (Kinoa=0.7) (Ym =1,25) (ke =0,67)
Il 0 _
F,d - K,ﬁ - 0 0%
ELU-Accidental |l: G+A (Kmod=0,9) (Ym =1) (ker=0,67)
|74 0
?,d - m - 0 0%
Résistance au flambement
ELU-STR 2:1.35G+1.55 (Kinod =0,7) (¥m =1,25) (kny =1,1) (kn-=11)
Tc,0,d m,y,d Tm,zd _ 716,2 _
T + ko iy T fmra  0,14z1341 +0, 7373 147 5t 1ms 147 5 = 0,88 SR
ELU-Accidental |1: G+A (Kimod=0.9) (Ym =1) (kny=1.1) (kr.=11)
Te0,d Tmy,d Om,zd _ *25,5 0 _
. + Ko Foi + Fmra 0142216 +0, 7567 7 237 s = 0,87 B85
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3.3. Arbalétriers

3.3.1.  Arbalétriers entre 1 et 4 — files C & E - sur 5 appuis
Piece : 159 | Groupe : Arbalétriers files C& E
Matériau : GL24H (Humidité classe de service : 3)
ft,O,k fc,O,k fm,k fv,k: kdef
192 240 240 35 2
Section : R16x68
= S Iy Iz Wely Welz Zy iz km
m 1088 419242,67 23210,67 12330,67 2901,33 19,6 4,6 0,7

Résistance contraintes axiales
ELU-STR |4: 1.35G+1.55+0.9W2 (K04 =0,9) (Ym =1,25) (khy=1) (kp-=1,1)

Tt,0,d m,y,d Imzd 2,2 56,1 _

Frod fm= + ko Fmed 1382 + 172,8 +0, 755071 190 T =0,34 et
ELU-Accidental [1: G+A (Kn0d=09) (i =1) (kny=1) (kn==11)

0t,0,d Om,y,d Imzd 0,4 74,2 0,2 .

feod | Trgd + Ko Fmea 1728 * 26 T 0:T575 237,6 = 0,35 34,7 %
Résistance cisaillement
ELU-STR |2: 1.35G+1.5S (K0d=0,7) (¥m =1,25) (ker=0,67)

|74

E = 19 G =0,36 357 %
ELU-Accidental |1' G+A (K16d=0,9) (ym =1) (ker=0,67)

|Td| 12,9

fud 315 =0,41 41%
Résistance au flambement
ELU-STR 2:1.35G+1.55 (Kmoq=0,7) (Ym =1,25) (kny=1) (knz=L11)

Tc,0,d Im,y,d Omzd —0,2 —45.6 .
el o Tooa  O95013dd T T304 T 0,71mrs 147 g = 0;de il
ELU-Accidental [1: G+A (Kmod=0,9) (Ym =1) (kny=1) (kn-=11)
Te0,d Im,y,d Imzd —04 —74,2 .
i ™ D™ m Fooz  0szaie T e 0 Tos 237 G = Ui AR
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Vérifications fléches

ELS-UINST

I5: W (L/300) (Travée)

Winst

Winst,adm

_ 5 _
=2 =0,19

187 %

ELS-UINST

I5: W (L/150) (Console)

Winst

Winst,adm

1 _
L =0,06

55%

ELS-UINST

9: W3 (L/300) (Travée)

Uinst

Vinst,adm

3
=3 —0,06

58 %

ELS-UFIN

|4: G+5+0.6W2 (L/200) (Travée) (Wereep=3)

wﬁn—w

Whet, fin,a

c _ 80 __
=302 -0,21

dm

20,7 %

ELS-UFIN

|5: G+5+0.6W3 (L/100) (Console) (wereep=0)

W in —W

Whet, fin,a

e 1-0 __
=12-0,05

dm

51%

ELS-UFIN

|10: G+W3 (L/200) (Travée) (Vereep=0)

Ufin — Ve

Unet, fin,adm

_ 3-0 _
=30-0,03

35%

3.3.2.

Arbalétriers en file 4 sur 2 appuis

Piece : 146

Groupe : Arbalétriers files 4

Matériau : GL24H (Humidité classe de service : 3)

kd,'e f

frok
192

f c,0,k
240

fm,k‘
2.

40

f'u,k
35

2

Section : R16x68

S

I

y

I

Wei,

Welz

iz

[

1088

419242,67

23210,67

12330,67

2901,33

19,6

46

0,7

Résistance contraintes axiales

ELU-STR

|2: 1.35G+1.55 (K0d=0,7) (¥ =1,25) (kny=1) (kn-=1,1)

T0,d

frod

_|_

Om,y.d Om,z,d 0 92,3
M b ot = e 2 40, T

Frnpd 1075 T 1344 = 0,69

147 8

m,z,d

69 %

ELU-Accide

ntal |1: G+A (Kmod=0,9) (ym =1) (kny=1) (kn-=1,1)

T0d

frod

Tm,y.d

Fmyd

Om,zd 0 127,5
bl et = 0

mf . 1728 216 +0, 7— =0,59

2376

59,3 %

Résistance cisaillement

ELU-STR

2: 1.35G+1.55 (Knod =0,7) (Ym =1,25) (ker=0,67)

[7a|

.f v,d

o 196

=0,36

359 %

ELU-Accidental |1' G+A (K16d=0,9) (m =1) (ker=0,67)

l7a]

f v,d

10,6

35 = 0,34

33,6 %
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Résistance au flambement
ELU-STR 2:1.35G+1.55 (Ko =0,7) (Ym =1,25) (kny=1) (knz=1,1)
Tec0,d Om,y,d Imzd —0,1 —92.3 .
key-fo04 + P + km ned | 0,877134,4 + 134,4 +0,7175 147 8 = 0,69 e
ELU-Accidental |1: G+A (Kinod =0,9) (1m =1) (kny=1) (kn-=1,1)
Te0,d m,y,d Om,z,d _ _0,1 127 6 _
key-fepa +7 Land + km md 0872216 + +0,75 237 5 — 0,99 59,3 %
Vérifications fléches
ELS-UINST 5: W (L/300) (Travée)
Winst _ 1_7 _
Winst,adm T35 O, 49 49 %
ELS-UINST |6: W+0.5S (L/300) (Travée)
Vinst _ i _
Vinstadm 35 0,02 22%
ELS-UFIN 4: G+5+0.6W2 (L/200) (Travée) (Weyee, =20)
W fin —We 43—0
— = ]_
Whet, fin,adm 53 0, 8 814 %
ELS-UFIN |7: G+W+0.55 (L/200) (Travée) (vcreep=0)
Vfin=Ve 10 __
Unet finadm 93 0,02 1,5 %
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3.4. Pannes

34.1. Pannes avec accumulations + photovoltaiques — zone entre 4 a 7

Taux de travail

Résistance contraintes axiales

ELU-STR / 3: 1.35G+1.5S (LC1) / Court terme / kmod = 0,7 / gamma_m = 1,25
xrel = 0,48 /Vz = -21 daN / My = -4458,75 daN*m

Taux de 9t0,d Tm,y,d Om,zd 0 8,24 0

. 5Us m, Y, m,2, _ ) _
travail 60% TFood Fmyd + ko fmed | |10,91 + 13,63 +0, 714,78 =0,6
EC5_FT1 o w ”

ELU-Accidental / 1. G+A (LC2) / Instantané / kmod = 0,9 / gamma_m = 1
xrel = 0,5/ My = -3896,02 daN*m

Taux de
travail 33%
EC5_FT1

7t0.d Tmy.d m,z,d

+ Ky =

0 _7)2 0
- 0,7 =0,33
.ft,l),d .fm,y,d .fm,z,d | + + ? ’

17,53 21,91 23,76

Résistance cisaillement

ELU-STR / 3: 1.35G+1.5S (LC1) / Court terme / kmod = 0,7 / gamma_m = 1,25
xrel = 0 /Vz = -1808 daN

Taux de
|74l —0,65
travail 33% fuz — | l,gﬁl =0,33
EC5 Sz ’
ELU-Accidental / 1. G+A (LC2) / Instantané / kmod = 0,9 / gamma_m = 1
xrel = 0/ Vz = -1410 daN
Taux de
|72, | —0,51
travail 16% fuz = |3,15| =0,16
EC5_Sz ’

Résistance au déversement

ELU-STR / 3: 1.35G+1.55 (LC1) / Court terme / kmod = 0,7 / gamma_m = 1,25
xrel = 0,48 /Vz = -21 daN / My = -4458,75 daN*m

Taux de ) omgal 1824 _
travail 70% keritfmga ~ 0,86x13,63 — 7
EC5 LB1
ELU-Accidental / 1. G+A (LC2) / Instantané / kmod = 0,9 / gamma_m =1
xrel = 0,5/ My = -3896,02 daN*m
Taux de
) lomgdl =72
travail 38% kerit fnya ~ 0.86x21,91 — 0,38
EC5 LB1 .
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Vérification fléches
Composantes w de la fleche (mm)
Winst W fin —We
Tron(;on Type Winst,adm Whet, fin,adm
! Travée % = 61% % — 90%
(11,05m) 6: W2 (LC3) (L/300) 3: G+S+0.6W (LC4) (L/200) (wcreep=24mm)
Composantes v de la fleche (mm)
linst Ufin Ve
Tro ngon Type Vinst,adm Ynet, fin,adm
1 1-0
= = 4% — = 3%
1(553m) | Travée 18 ? 28 °
6: W2 (LC3) (L/300) 7: G+W2 (LC4) (L/200) (wcreep=0mm)
1 1-0
— = 4% — = 3%
2(553m) | Travée 18 ? 28 °
6: W2 (LC3) (L/300) 7: G+W2 (LC4) (L/200) (wcreep=0mm)

Pannes courantes zone entre 1 a 4

Taux de travail
Résistance contraintes axiales
ELU-STR / 17: G+1.5W2 (LC1) / Instantané / kmod = 0,9 / gamma_m = 1,25
xrel = 0,5 /Vy = 82 daN / My = 3709,85 daN*m / Mz = -85,4 daN"m
Taux de
. ot0.d Tmy,d Tmzd | 0 6,86 0,68 |
travail 42% Tood T Toaa + kn, = | a0z T Ties T 0,719’01 = 0,42
EC5_FT1 o = -
ELU-Accidental / 1: G+A (LC2) / Instantané / kmod = 0,9 / gamma_m = 1
xrel = 0,5/ My = -3564,7 daN*m
Taux de Ttod Tm,y.d Tm,zd 0 6,59 0
. 50, 12,1 TN, 2 _ —90, _
travail 30% Frod g +km Fzd |17,53 + 21,91 +0, 723,76 =0,3
EC5 FT1
Résistance cisaillement
ELU-STR / 3: 1.35G+1.55 (LC1) / Court terme / kmod = 0,7 /f gamma_m = 1,25
xrel = 0/ Vz = -1146 daN
Taux c.ie 72,4l |—0,41]
travail 21% T e 0,21
v,d ]
EC5_Sz '
ELU-Accidental / 1: G+A (LC2) / Instantané / kmod = 0,9 / gamma_m = 1
xrel = 0 /Vz = -1368 daN
Taux Qe o lrzdl  |-049] 0.16
travail 16% for 3 s
EC5 Sz
Résistance au flambement
ELU-STR /7. 1.35G+1.5W+0.755 (LC1) / Instantané / kmod = 0,9 / gamma_m = 1,25
xrel = 0,5/ N = -8550 daN / Vy = -23 daN / My = -3340,52 daN*m / Mz = 23,72 daN*m
Taux de
. Fe0,d Tmyd Imazd | —-1,37 —6,18 —-0,19 o
travail 73% Ferfood e T Foa| |0,17><17,2s +0, 7555 + Hor | = 0,73
EC5_B2
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Résistance au déversement
ELU-STR / 7: 1.35G+1.5W+0.75S (LC1) / Instantané / kmod = 0,9 / gamma_m = 1,25
xrel = 0,5/ N = -8550 daN / Vy = -23 daN / My = -3340,52 daN*m / Mz = 23,72 daN*m
Taux c.le Cmyd \2 704l 6,18 \2 |-1,37|
travail e (kc,ﬁfmyd) T Teitood (0,88x17,53) + S — 0,03
EC5_LB2 e ”
ELU-Accidental / 1: G+A (LC2) / Instantané / kmod = 0,9 / gamma_m =1
xrel = 0,5/ My = -3564,7 daN*m
Taux de
) omgdl |65
EC5 LB1 e
Vérification fleches
Composantes w de la fleche (mm)
Winst W fin —We
Trongon Type Winst,adm Whet, fin,adm
L Travée % = 64% % = 60%
(10,42m) 6: W2 (LC3) (L/300) 3: G+S+0.6W (LC4) (L/200) (wcreep=13mm)
Composantes v de la fleche (mm)
Vinst Ufin Ve
Tro ngon Type Vinst,adm Unet, fin,adm
1 10
1 _ 5o — = 3%
1(521m) | Travée 17 ? 26 °
6: W2 (LC3) (L/300) 7: G+W2 (LC4) (L/200) (wereep=0mm)
1 1-0
— = 5% — = 3%
2(521m) | Travée 17 ° 26 °
6: W2 (LC3) (L/300) 7: G+W2 (LC4) (L/200) (wereep=0mm)
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3.5. Contreventement

3.5.1. Résultats synthétiques
Groupe : cvt toiture
Piece Nom Section Matériau | Axial-Flexion | Cisaillement | Flambement | Déversement Fléches
294 ~ R12x24 GL24H 18,7 % 29% 57,6 % - -
295 ~ R12x24 GL24H 2% 0% 54 % - -
296 ~ R12x24 GL24H 129% 0,5 % 251 % - -
297 _ R12x24 GL24H 21 % 0,5 % 51,5% - -
308 _ R12x24 GL24H 18,6 % 25% 774 % - -
403 _ R12x24 GL24H 16 % 09 % 16,5 % - -
404 _ R12x24 GL24H 26,4 % 28% 238 % - -
3.5.2. Résultats détaillés
Piéce : 308 | Groupe : cvt toiture
Matériau : GL24H (Humidité classe de service : 3)
frox feok Tk fok Edes
192 240 240 35
Section : R12x24
- S Iy Iz Wely Welz Zy ?'Z km
m 288 13824 3456 1152 576 6,9 35 0,7
Résistance contraintes axiales
ELU-STR |17: G+1.5W (Ko =0,9) (7 =1,25) (khy=1,l) (kp.=11)
2 2
Te,0,d Om,y,d Om,zd *16,2 26,6 10 1
= — = 18,6 %
( fc,o,d ) + fm,y,d + km I ,2,d ( 172,8 + 189,4 + 0 "0 190,1 0 19 :
ELU-Accidental |1: G+A (Knpd=09) (Ym =1) (khyzl 1) (kp.=11)
0t,0,d Tm,y,d Om,zd _ 21,4 _
Frod + Em g + Food T804 +0, 72367 2876 0,1 97 %
Résistance cisaillement
ELU-STR |17: G+1.5W (K,,54=09) (7,, =1,25) (k.- =0,67)
|74
= 25 2 = 0,02 25%
ELU-Accidental |1' G+A (Kipqa=0,9) (Y =1) (ker=0,67)
|74l
T 31 5 =0,01 0.5 %
Résistance au flambement
ELU-STR |17: G+1L5W (Kioqg=09) (Ym =1,25) (kpy=1,1) (kp,=11)
crc,l] d Tm,y,d Tm,z,d _ *20,1 —15 _
koo Food + km Fond + Fond 01721728 0, 7504 189 4 T 701 0,77 774 %
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3.6. Palées de stabilité

3.6.1. Résultats synthétiques

Groupe : Palée de stabilité
Piéce Nom Section Matériau | Axial-Flexion | Cisaillement | Flambement | Déversement Fléches
330 _ R16x24 GL24H 55 % 0% 44 % - -
332 _ R16x24 GL24H 213 % 12 % 10,5 % - -
334 _ R16x24 GL24H 133 % 12 % 18,8 % - -
336 _ R16x24 GL24H 11% 12 % 9,9 % - -
350 _ R18x24 GL24H 7% 0% 874 % - -
353 _ R16x24 GL24H 11,7 % 13% 38 % - -
355 _ R16x24 GL24H 9,8 % 13% 39,7 % - -
358 _ R18x24 GL24H 91% 0% 94,8 % - -
363 _ R16x24 GL24H 8,7 % 12 % 56,2 % - -
365 _ R16x24 GL24H 8,6 % 12 % 49,5 % - -
369 _ R16x24 GL24H 12 % 13% 64,8 % - -
370 _ R16x24 GL24H 15,8 % 13% 76,2 % - -
372 _ R16x24 GL24H 4,4 % 0% 48 % - -
415 _ R16x24 GL24H 6,6 % 0% 25,8 % - -
416 _ R16x24 GL24H 39% 0% 16,4 % - -

3.6.2. Résultats détaillés

Piéce : 358 | Groupe : Palée de stabilité
Matériau : GL24H (Humidité classe de service : 3)
frok feok ok fok Eder
192 240 240 35 2
Section : R18x24
- S I, I, Wy Wi, 1y 1, k
432 20736 11664 1728 1296 6,9 52 0,7
Résistance contraintes axiales
ELU-STR |17: G+1.5W (Knmod =0,9) (ym =1,25) (khy=1,l) (kp.=11)
0t,0,d m,y,d Omzd 13,7 0 _
Trod + ki T + Fmmd  IBL5 +0, 7557 a 190 T = 0,09 L%
ELU-Accidental |1' G+A (Kinog=09) (Ym=1) (kny=1,1) (kp.=11)
Te0,d _
fc,(),d - 216 0 02 2%
Résistance cisaillement
ELU-STR |7: 1.35G+1.5W+0.75S (Kinod =0,9) (Y =1,25) (ks-=0,67)
|74 0
?,d == —25’2 == 0 0%
ELU-Accidental |l: G+A (Kmed=0,9) (Ym =1) (kr=0,67)
Tl 0
?,d == m = 0 0%
Résistance au flambement
ELU-STR |9: 1.35G+1.5W2+0.755 (K104 =0,9) (¥, =1.25) (kpy=1,1) (kp.=11)
o-c,[ld Om,y,d Om,zd _ —12,4 0 _
koo fooa + ko Fonnd + fmea  0,082172,8 +0, 73557 4 190 7 =0,95 94,8 %
ELU-Accidental [1: G+A (K;n04=0,9) (¥ =1) (khy=1 1) (khz=1 1
JC,D d Om.yd Tm,zd 0
+ k + = +0,7T=—= =0, 26 257 %
kcz fc[]d m g mad fm,z,d 0, 08 216 236 7 237 6
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4. Veérification des assemblages
4.1. Prescellement

41.1. Vérification de la béche

Conditions de profondeur :

> 60mm
Ly =120mm
<1,5%x100 =150mm

h, =120mm < 0,4 x 340 =135mm

Béche HEB 100 Profondeur 100mm - f_, =100bars
Voy =12x10x100 =12T >V, =7,0T

Ame de la béche:

2350

Vo, =12%0,6x——=9,77T >V, =7,0T
Rd \/§ Ed
4111 Vérification des tiges d'ancrages
Ng = % =6,2T partige
0.85x o.w% — 8,6T /tige
Firg =Min 2'42 40 > Ngy =6,2T

2.55x10.7x3.14x (402 — )1 - —) = 7,45T /tige
477 100

- Compte tenu du calcul de la résistance des tiges d'ancrages, la distance minimale admissible entre |'axe des
tiges d'ancrage et le bord du béton doit étre supérieure ou égale a 80mm.
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béche HEB 100

2 tiges d'ancrages 924
cl4.6 avec carrelets

80x80x12mm
Prescellement — Logiciel Catia @Bim-B
- soudures continues de la béche sur la platine de prescellement de 6mm
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4.2. Ferrure de pied de poteau courante

Poteaux 16x24cm? au droit de la file 3:
—-11.35T — kmod =0,7
Ed - poteauxbois +125-|- _ kmod _ 019

Poteaux 16x24cm? a |'exception de ceux au droit de la file 3:

—-15.20T -k,,, =0,7

Ed - poteauxbois — 196T — kmod =09

2

N B —-10.90T -k, =0,7
Ed - poteauxbois +6.7T - kmod — 0,9

N

N

Poteaux 12x24cm

4.2.1. Surface de contact sous combinaison de charges descendantes

Poteaux 16x24cm?:

N Ed-poteauxbois — -15.20T - kmod =0,7 <15x16 x M =31T
Poteaux 12x24cm? :
N Ed - poteauxbois —10.90T - kmod =0,7<15%x12x M =23T

4.2.2. Resistance des organes de liaisons sous combinaison de charges ascendantes

Poteaux 16x24cm? au droit de la file 3:

N — H125T —K,, = 0,0 < 22 2228x09

x3x1,47 =13,6T >12,5T

Ed — poteauxbois
)

Poteaux 16x24cm? a I'exception de ceux au droit de la file 3:

N = +9,6T -k, =09< Wx 3x1,47 =1019T >9,6T

Ed — poteauxbois

Poteaux 12x24cm?:

§ —46.70T — K,y = 0,9 < 221009203

x3x1,47 =10,19T > 6,7T

Ed - poteauxbois
)

Assemblage des ferrures de pied de poteaux vis-a-vis des combinaisons d'actions de vent ascendantes :

- poteaux 16x24cm? au droit de la file 3 : 3x2 bls @16 cI8.8
- poteaux 16x24cm? a I'exception de ceux au droit de la file 3 : 3x2 bls @16 cl4.6
- poteaux 12x24cm? 3x2 bls 216 cl4.6
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4.3. Attache palées de stabilité

Palée de stabilité:
—54T - kmod =0,9
N Ed - paléebois = _
+7.95T — kmod =0,9

N Ed-Asshois — +7’95T - kmod = 0’9 < %ﬁxo,gx 2 X1’72 = 7’95T =N Ed — paléebois
0,6 xill_-275>< 800 X2 =12,0T
N Ed-Assmetal — +7’95T < min ’ >N Ed — paléebois
0,74x25 xfggO x1,6x0,6 x2=102T

Assemblage des ferrures de palées :

- 2x2 bls @16 cl4.6 sur buton bois,
- 2 bls ¢16 cl8.8 en simple cisaillement métal sur métal + 2bls avec trous oblongs pour aide au montage.
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4.4. Attache contreventements en toiture

Contreventement en toiture:

N [ 58T ~Knes =09
Bt T+ 4.8T kg =09

Nigpepos = +58T — Ko =0,9< %x 3x1,72=596T = N .
0,6 xii?sx 800 «1=6,0T
Neo-ssmei =+7.99T <IN g 74, 5 5, 3600x1,6x 0,8 > Neoon
Lot x1=6,8T

Assemblage des ferrures de contreventement :

- 3x2 bl @16 cl4.6 sur contreventement bois,
- 1 bl 16 cI8.8 en simple cisaillement métal sur métal + 1bl avec trous oblongs pour aide au montage.
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4.5. Attache des pannes courantes

Pannes en toiture:

_( 2,0T —K,,, =07 ]

Ed-z

-1.5T —kmod =0,9
Fixations Valeurs caractéristiques
Dimensions en mm e
Type  MODELE Nombre Type BOIS/BOIS Classe 24
A B C Ep. Porteur Porté Pointes annelées Descendante Ascendante Latérale Traction
220 | 315 GLE540/120/2,5 120 210 90 25 30 17 | @4.0x50 7.2 235 1.3 | 137
120 250 | 360 GLEGDO/120/25 120 240 90 25 36 20 @4.0x50 438 204 122 | 156
280 | 405 GLEBBO/120/25 120 270 90 25 40 23 | @4.0x50 50.3 45.3 128 | 176
10 450 | GLE720120/25 120 300 90 25 46 26 | @40x50 56.9 51.2 134 | 196 |

Si les boitiers sont vissés (clouage total) sur les arbalétriers porteurs vis-a-vis de la combinaison de charge de
niege (charge descendante):

Ve, , =+2,0T -k, =0,7< w =3,06T =V, ,

Si les boitiers sont boulonnés (6 bls @16 cl4.6) sur les arbalétriers porteurs vis-a-vis de la combinaison de charge
de niege (charge descendante):

Ve, , = 4207 -k, =07<310X07 6 ogr v,

Si les boitiers sont vissés (clouage total) sur les arbalétriers porteurs vis-a-vis de la combinaison de charge de
vent (charge ascendante):

V., , =+L5T —k_ ., =09< % =35T =V, ,

Si les boitiers sont boulonnés (6 bls @16 cl4.6) sur les arbalétriers porteurs vis-a-vis de la combinaison de charge
de vent (charge ascendante):

Vi, , =+15T —k _ =0,9<570x09

x6=36T =V, ,

4.6. Attache des pannes butons

FilelenC Ng , =+55T -k, =09< @XS =577T =Ngy_y > 5bls @16 cl4.6 ensp

cisaillement bois métal sur porté

Pannes butons entre 1 & 4:

(N Edx ] _ ( 39T -k, =09 3 1580 0,9
Ve, ) \-15T—k_, =09 13

bois métal sur porté

(NEd_xJ_( 0T —Kpog =07 | _1490x0,7
Ve, -1.3T -k, =0,7 13

bois métal sur porté

x2x4 =8,75T =Rg; > 4 bls 216 cl 4.6 en dble cisaillement

x2x4=59T =Ry, > 4 bls 916 cl 4.6 en dble cisaillement
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Pannes butons entre 4 & 7:

(N . J _( 19T -k, =09 j § 1390 x 0,9

Veoo, +2.2T /-0,6T — K, =0,9 13

cisaillement bois métal sur porté

(NdeJ_( OT —Kppog =0,7 J< 1390x0,7
Vi, -1.9T -k, =0,7 13

bois métal sur porté

x2x2=385T =Ry, > 2bls 216 cl4.6endble

x2x2=2,99T =Ry, > 2 bls #16 cl 4.6 en dble cisaillement
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4.7. Cantilever arbalétriers

Cantilever arbalétriers en épaisseur de 16cm sur les files C & E:
—-1.45T -k, =07
Ed—Cantilever — +16T _ kmod _ 0,9

Cantilever arbalétriers en épaisseur de 12cm sur les files 5 & 6:
—2.8T —K,, =0,7
Ed—Cantilever — +13-|- _ kmod — 0’9

\Y

\Y

Sur les arbalétriers de 16cm d'épaisseur :

V 11457 <2x1390X07 5457

Ed-porté

=+1,45T x@ =1,45T < ZxMxlzlng >1,45T
240 13

\ =+145T +V

Ed - porteur M —Ed - porteur

Sur les arbalétriers de 12cm d'épaisseur :

Vey oy =+28T <2x 390507 5457

Ed-porté

240 1973x0,7

V =+2,8T +V =+2,8T XEO =28T <2x x1,47 =312T

Ed - porteur M —Ed - porteur

Assemblage des cantilevers des arbalétriers en 16cm d'épaisseur:

- 3 bl @16 cl4.6 sur porté,
- 5 bl @16 cl4.6 sur porteur.

Assemblage des cantilevers des arbalétriers en 12cm d'épaisseur:

- 3 bl @16 cl4.6 sur porté,
- 7 bl 216 6.8 sur porteur.

FIN DU DOCUMENT
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